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1. Podstawy opracowania

Podstaw opracowania jest umowa zawarta z ¢dlem Gminy w Wgrowcu nr TL.TI.-
2222/2/10 z dnia 7 stycznia 2010 r. Na jej podsasokonano opracowania wynikow 3-
krotnych bada Jeziora Durowskiego, przeprowadzonych od stycodamarca 2010 r.
Opracowanie to stanowi pierwszy etap w.w. umowgoJeelem jest przedstawienie wynikow
fizyczno-chemicznch i biologicznych (fitoplanktorgooplankton) ekosystemu Jeziora

Durowskiego (fot. 1), uzyskanych w pierwszym kwkat@go roku.

23.01.2010 23.01.2010

Fot. 1. Poludniowy fragment Jeziora Durowskiegatybppracowaniem.



2. Metody badan

Badania ekosystemu Jeziora Durowskiego
Struga
Goftaniecka

przeprowadzono 3-krotnie (od stycznia do marca
2010r.), na dwoch stanowiskach badawczych (ryc. 1).
Stanowiskol potazone jest w miejscu 0 najekszej
gkebokdsci, wynosace] 14,6 m (tzw. g@boczek).
Stanowiskoll potazone jest w potnocnej egci jeziora

w pocatkowej czsci basenu o gbokasci 10 m. W
przekroju pionowym co 1 m wykonywano pomiary
temperatury wody, stenia tlenu rozpuszczonego, pH
oraz przewodnictwa elektrolitycznego. Probki wody
pobierano w trzech punktach przekroju pionowego,
charakterystycznych dla trzech warstw termicznych:
epi- (1 m), meta- (na st. I -7 m; Il - 5 m) i hypohionu

(na st. | -12 m; 1l - 8 m). W laboratorium oznacaan
nich nasgpujace wskaniki fizyczno-chemiczne:
stgzenie azotu amonowego, azotynowego, azotanowego,
organicznego i ogdlnego, fosforanéw rozpuszczoriych
0golnych oraz chlorofil-a. Prébki do oznaa@ogendow
utrwalane byty chloroformem, do oznaazehlorofilu-a

przewaone byly w stanieywym.

Gofaniecka

Ryc. 1. Mapa batymetryczna Jeziora Durowskiego.

Analizy fizyczno-chemiczne wykonywano zgodnie z dRohi Normami (Siepak
1992; Elbanowska i in. 1999).



Materiat fykologiczny do bada struktury taksonomicznej, doiowej i biomasy
fitoplanktonu pobierano kalorazowo w tych samych punktach profilu pionowego,
bezpdrednio do butelek politylenotereftalanu o gbgci 1,5 | i utrwalano ptynem Lugola.
Nastpnie préby sedymentowano do odpowiedniegtul$gi, nie mniejszej ri 10 ml.

Sktad gatunkowy fitoplanktonu uzyskano przyyciu mikroskopu swietinego
OLYMPUS z wykorzystaniem obiektywow 20x i 40x. Przgkreslaniu skiadu
taksonomicznego wykorzystano aktualne klucze fyikinge obejmujce poszczegdlne grup
glondéw (spis za literatg). Analiza ilgsciowa zostata wykonana w komorze o gbjci 1,25
ml préby. Biomasg glonéw uzyskano na podstawie iloczynu liczedmngposzczegdélnych
taksondw z ich olkjoscia. Ksztalt poszczegdlnych gatunkéw przypmizowano do figury
geometrycznej i na tej podstawie obliczonoctisi konkretnego taksonu (Starmach 1989,
Rott 1981). Koncentracja biomasy fitoplanktonu atspodana w mg/l.

Préby wody do badastruktury zbiorowisk zooplanktonu pobierano z 8bgkasci,
tych samych co fitoplankton — powierzchnia (1 mjgbgkas¢ odpowiadajca strefie
metalimnionu oraz w strefie naddanej. W przypadiakr Strugi Gotanieckiej proby pobrano
z powierzchni. Z kadej gkbokadsci pobierano 5 litrow wody i zagzczano siatk
planktonowy o srednicy oczek 25um. Materiat konserwowano na miefsemalin.

Aby ustalt sktad taksonomiczny zooplanktonu, proby praégho pod mikroskopem
swietlnym przy powtkszeniach: 50x, 100x i 200x. sliecechy kluczowe nie byly widoczne
izolowano badane osobniki i przeprowadzono preparad/ przypadku widtonogdéw
(Copepoda) preparowano V pandn&y, a wiclarki (Cladocera) przsvietlano w ptynie

Hoyer’'a. Do oznaczewykorzystano klucze:

- Inspekcja Ochronysrodowiska. widlonogi Copepoda: Cyclopoida. Klucz eiaczania.
Rybak J.1. i Bédzki L.A. Biblioteka MonitoringuSrodowiska. Warszawa 2005.

- Krebstiere, Crustacea. Kiemen — Und BlattfuesBeanchiopoda. Fischlause, Branchiura.

Fl6Bner. Gustav Fisher Verlag Jena 1972.

- Fauna Stodkowodna Polski. Zeszyt 32A i 32 B. \KretRotifera. pod redakgjStanistawa
Radwana. Oficyna Wydawnicza Tercja 2004.

W celu wykonania analizy ikeiowej proby zooplanktonu zostaty zsgczone do

objetosci, w ktorej 1ml prébki odpowiada 1L pobranej wodgooplankton (Rotifera,
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Copepoda i Cladocera) liczono na szkietku w 0,5padprébkach. Analiz dokonano przy
uzyciu mikroskopuswietinego Zeiss Axioplan, przy pogkiszeniach 50 do 200 razy.

Préby wody do analizy stenia chlorofilu-a zagszczono na aggzkach Whatmann
GF/C a naspnie poddano ekstrakcji w acetonie. Pomiaréw ekstymlokonano za pomac
spektrofotometru przed i po zakwaszeniu 0,1 M HCI.

Ponadto, bezpgoednio w terenie zmierzono rowti@rzezroczyst& wody za pomag
krazka Secchiego.

Jednoczénie przy pomocy czerpacza typu Kajak lub Nurek. (8t pobierana byta

powierzchniowa (10 cm) warstwa osadéw dennych.

Fot. 2. Batometr (obfos¢ 5l, wysokdé 1 m) zastosowany do poboru préb wody w profilu
pionowym oraz sonda typu ,Nurek” do poboru powidwrziowej warstwy osadéw dennych

Jeziora Durowskiego.

W probkach tych oznaczano zawdaétdosforu ogélnego oraz jego poszczegdélnych
pofaczen (frakcji) wedlug schematu funkcjonowania zapropganego przez Psennera i in.
(1988). fosfor ogodlny oznaczano megotholibdenianow z kwasem askorbinowym jako
reduktorem. frakcjonowanie fosforu wykonywano z meplprobki osadéw o objosci 1 cnf.
Oznaczono w niej zawaldé
- fosforu Izno zwihzanego (NHCI-P);

- fosforu zwhzanego zelazem (Fe-P);
- fosforu zwizanego z glinem i matarbrganicza (NaOH-P);



- fosforu zwihzanego z wapniem (HCI-P)

oraz fosforu pozostatego, stan@uégo ré@nice pomidzy zawartécia fosforu ogélnego oraz
suny jego poszczegolnych frakcji. PoAklym etapie ekstrakcji prébka byta odwirowywana a
w uzyskanym roztworze oznaczano zawdrttosforu metod molibdenianow z kwasem
askorbinowym jako reduktorem.

W pobranych prébkach osadéw analizowano roswvmevart@é materii organicznej z
wysuszonej w 105 °C probki, poprzez jej wypraie w pecu muflowym w temperaturze
550°C przez 4 godziny. Z idicy wagi przed i po wypeaniu obliczono procentaw
zawartd¢ materii organicznej (M§tinska 2001).

W osadach analizowano tak stzenie fosforu w wodzie interstycjalnej
(srodosadowej). Uzyskiwanoa jpoprzez odwirowanie probek osadéw w wiréwce przy
szybkaci 3000 obr./min.

Badania zasilania wewtrznego Jeziora Durowskiego prowadzone byty metd
situ, z wykorzystaniem niezaburzonych rdzeni osadéwngeim Rdzenie pobierano w lutym
2010r. przy pomocy zmodyfikowanego rurowego chwzgadna z dwoch wyznaczonych
stanowisk badawczych (po 3 rdzenie zdego stanowiska). Przezroczyste rury z pobranym
osadem zamykano gumowymi korkami (ryc. 2). Po preemwniu do laboratorium rdzenie
osadow eksponowano w ciendog przez okres 2 tygodni. Eksperymenty prowadzeno
temperaturze oraz warunkach tlenowych zblych do panacych w danej porze roku w
jeziorze. Od momentu rozpagza dawiadczenia, w odgpach co 2 - 4 dni, w wodzie
nadosadowej z kalego rdzenia, analizowano egtnie fosforu ogdélnego metad
spektrofotometrycznz kwasem askorbinowym jako reduktorem. Po pobrandbki wody
nadosadowej do analizy, uzupetniano wedrurze do poprzedniej aftpsci, dolewajc wodk
0 znanym szeniu fosforu, pobranz warstwy naddennej w jeziorze na danym stanowisku
Pozwolito to na przeanalizowanie zmian zachwgzh w wodzie nadosadowej oraz

okresleniesredniego wydzielania fosforu w przeliczeniu nassadu w eigu doby.
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Ryc. 2.Schemat niezaburzonego rdzenia z osadem dennym.

3. Zmiany sezonowe parametrow fizyczno-chemicznych i chlorofilu a
3.1.Temperatura wody, pH, przewodnictwo elektrolitczne i koncentracja tlenu

W badanym okresie wygtito zlodzenie wod jeziora, ktére trwato do 25 naa910r.
Gruba¢ lodu wynosita maksymalnie 30cm i byt pokryty pokey sniezna i tylko na
niewielkich fragmentach powierzchni jeziora 16d bgtzezroczysty. Na stanowisku Il
Zlodzenie jeziora obserwowano od patkm stycznia. Natomiast na stanowisku |
zlokalizowanym w cgéci potudniowej jeziora przez dlugo okres czasu wpswaly
trudnaci z powstaniem pokrywy lodu pomimo utrzyracych s¢ bardzo niskich temperatur
powietrza. L6d w tym miejscu zaktadak diylko przy strefie brzegowej, natomiast strefa
pelagialu pozostawata nie zamargai Catkowite zlodzenie tej e&i jeziora wysipito
dopiero 23.01.2010 (fot. 1).

W styczniu i lutym zaobserwowano zimgwstratyfikci termiczra wod. Natomiast
pod koniec marca, zaraz po &y lodu wysipito typowe dla jezior dimiktycznych
wymieszanie woéd w profilu pionowym i ujednolicertiemperatury wody w warstwie od
powierzchni w kierunku strefy przydennej. Sytuagjadotyczyta zarowno stanowiska | jak i
II. Ponadto na obu stanowiskach stwierdzono poslataleznos¢ w przypadku wysycenia
wody tlenem (spadek w warstwie przydennej), pH dsg oraz koncentracji przewodnictwa
elektrolitycznego (wzrost). W marcu przy catkowitgjksji wod odnotowano ujednolicenie

badanych parametréw fizycznych i chemicznych wmgpyofilu pionowym.



Stanowisko |

3.01.2010
przewod.
stanowisko | Temp. T mg O/l % O, pH pS/cm
Om 2,9 7,91 58,9 8,17 646,5
Im 2,9 7,80 58,3 8,11 647,2
2m 2,9 7,83 57,9 8,05 647,3
3m 2,9 7,83 58,4 8,00 647,5
4m 2,9 7,81 58,4 8,01 647,6
5m 2,9 7,76 58,3 7,97 647,4
6m 2,9 7,74 58,1 7,95 647,8
m 3,0 7,71 57,6 7,96 648,3
8m 3,0 7,70 57,2 7,98 648,3
9m 3,0 7,64 57,3 7,90 649,0
10m 3,0 7,59 54,6 7,91 649,3
11m 3,2 7,47 56,0 7,92 650,3
12m 3,2 7,50 55,9 7,92 650,4
13m 3,2 7,36 54,9 7,89 650,8
14m 3,2 7,32 55,4 7,89 651,3
11.02.2010
Temp. przewod.
stanowisko | °C mg O/l % O, pH uS/cm
Om 0,26 8,93 62,0 8,02 678
1m 1,13 8,01 57,0 7,71 670
2m 1,39 7,75 55,7 7,57 669
3m 1,62 7,60 54,5 7,39 667
4m 1,94 7,17 52,0 7,38 663
5m 2,24 6,68 48,8 7,33 660
6m 2,48 6,32 46,4 7,28 657
m 2,75 5,78 42,6 7,20 655
8m 2,89 5,42 40,3 7,18 654
9m 3,09 4,72 354 7,19 653
10m 3,16 3,45 26,0 7,10 655
11m 3,21 2,01 15,0 7,03 652
12m 3,33 1,47 11,1 6,98 669
13m 3,63 0,23 1,7 7,06 675
14m 3,90 0,26 2,0 6,90 686
29.03.2010
Temp. przewod.
stanowisko | °C mg O,/ % O, pH pS/cm
Om 4,0 2,97 22,1 8,07 668
1m 4,0 2,74 21,2 7,94 668
2m 4,0 2,58 19,8 7,84 668
3m 4,0 2,49 19,2 7,77 668
4m 3,9 2,25 17,4 7,74 668
5m 3,7 1,50 11,6 7,71 670
6m 3,7 1,48 11,2 7,71 670




m 3,7 0,99 7,5 7,65 671
8m 3,6 0,70 54 7,64 671
9m 3,6 0,35 2,7 7,62 673
10m 3,6 0,20 1,6 7,67 673
11m 3,6 0,16 1,2 7,63 673
12m 3,6 0,17 1,2 7,67 674
13m 3,6 0,18 12 7,63 676
14m 3,6 0,18 14 7,65 683

W marcu w wyniku miksji wody cala kolumna wody tda bardzo dobrze
natleniona. Pozostate gradienty fizyczno-chemicapkeazywaty niewielkie zrénicowanie w
profilu pionowym.

W trakcie prowadzenia baflana stanowisku | w lutym i marcu odnotowano pogensz s¢
warunkoéw tlenowych w kolumnie wody odebbkasci 11m do warstwy przydennej. Podczas
wystepowania pokrywy lodowej od gbokasci 10 m notowane warfoi tlenu w wodzie
wskazywaly na strefbeztlenow. W marcu ze wzgtu na przemieszanie wody do samego
dna warunki tlenowe pogorszytyesa koncentracja tlenu w warstwie powierzchniowej ni
przekraczata jednak 3 mgl Miksja wod wyraznie ksztaltowata rownomierne
rozmieszczenie produkcji pierwotnej w kolumnie wadgH poniej 8. Miato to take wptyw

na wyrana popraw przezroczystai wody na tym stanowisku.

Stanowisko Il
3.01.2010
przewod.
stanowisko I Temp. CT| mg O,/ % O, pH pS/cm
Om 0,35 9,00 68,5 8,03 691
1m 1,38 8,89 66,2 7,97 691
2m 2,2 8,73 64,4 7,95 691
3m 2,2 8,60 62,7 7,94 691
4m 2,2 8,53 61,8 7,93 691
5m 2,2 8,04 61,3 7,92 692
6m 25 7,85 58,4 7,90 692
m 2,7 7,67 57,2 7,89 692
8m 29 7,58 54,6 7,89 692
9m 3,0 7,23 54,3 7,89 693
10m 3,0 7,09 51,08 7,54 693
11.02.2010
Temp. przewod.
stanowisko Il °C mg O,/ % O, pH pS/cm
Om 0,12 8,76 61,0 8,16 653
1m 1,33 7,38 52,6 7,92 658
2m 1,62 6,90 49,5 7,78 657
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3m 1,78 6,49 46,8 7,71 658
4m 1,99 5,80 42,2 7,58 660
5m 2,21 5,41 39,5 7,50 659
6m 2,38 5,19 38,0 7,48 659
7m 2,55 4,93 36,4 7,42 657
8m 2,56 4,74 35,0 7,38 660
9m 2,62 3,90 28,8 7,32 664
10m 2,64 3,84 28,4 7,23 669
29.03.2010
przewod.
stanowisko I Temp. T mg O/l % O, pH pS/cm
Om 4,7 4,76 37,3 7,91 665
im 4,6 4,54 36,0 7,82 655
2m 4,6 4,51 35,2 7,70 655
3m 4,6 4,49 34,9 7,69 656
4m 4,6 4,34 33,7 7,68 656
5m 4,6 3,77 29,1 7,64 658
6m 4,4 3,20 24,7 7,61 662
m 4,3 2,48 18,9 7,58 662
8m 4,2 2,60 11,9 7,59 665
9m 3,9 1,46 11,2 7,57 667
10m 3,7 1,49 10,8 7,58 667
Stanowisko Il charakteryzowato ¢si zblizonymi  wartgciami

przewodnictwa

elektrolitycznego, pH i temperatury do stanowisk&@dsadnicza tica dotyczyta lepszych

warunkéw tlenowych, ktére stwierdzono na stanowidkuv marcu pomimoze wchz

stanowisko to bytlo pozbawione aeratora. Nawet vezstyy w okresie trwania pokrywy

lodowej natlenienie wdd naggokasci 10m wynosito 51%.

Struga Gotaniecka

Struga Golaniecka

przewod.
Temp. T |mg Ou/l| % O, pH pS/cm | ORP
03.01.2010 2,3 8,55 62,5 8,08 743,7 -54,6
11.02.2010 12 8,85 96,7 7,42 600 -21,2
29.03.2010 4,8 6,03 47,4 7,92 608,6 -46,2

Wody Strugi Gotanieckiej wytanie charakteryzowaty sizblizonymi wartgciami

przewodnictwa elektrolitycznego i pH do notowanywhjeziorze. Rzeka tylko g&ciowo

zamarzta w styczniu i w lutym, natomiast w marce itwierdzono pokrywy lodu. W

zZwiazku z udranionym przeptywem natlenienie wod Strugi Gotanieglskgato poziomu
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96% w lutym. W kolejnych miescach odnotowano stopniowy spadek temperatury wody

wraz ze zmianami temperatury powietrza i jej wzk@sharcu.

3.2.Przezroczysté& wody

Przezroczyst® wody w Jeziorze Durowskim wahatagspd 2,15 m w marcu na
stanowisku Il do 3,2 m w lutym 2010 roku na starshwi | (ryc. 3).Sredni zakres
przezroczysteci wody dla tego zbiornika wynosit w analizowanymresie 2,56 m na
stanowisku | i 2,30 m na stanowisku Il. W obu p@gkach uzyskane wa#m tego
parametru fizycznego nadal klasyfiguyvody jeziora do eutrofii. Od lutego 2010 roku
zaobserwowano wyfay trend wyranego wzrostu przezroczysto wody na stanowisku | w
stosunku do stanowiska weszi potnocnej jeziora dmlacego pod bezpoednim wptywem
wod doprowadzanych Stragsotanieclk. Nalery wzia¢ takze pod uwag kweste braku w
tym okresie aeratora na stanowisku Il. WWesce potudniowej jeziora aerator pozostat na
swoim stanowisku przez @alzime i to réwniez mogto przyczyni sie do wiekszej
przezroczysteci wody na tym stanowisku.

m 3,5
3
2,5
2 -
mstl
1,5
mSt.2
1 -
0,5 -
0 -
03.01.10 11.02.10 29.03.10

Ryc. 3. Zmiany wartdci przezroczystei wody mierzonej kizkiem Secchiego w jeziorze
Durowskim w okresie od stycznia do marca 2010r.
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3.3. Azot i fosfor

Azot amonowy (mgN/l)

3.01.10 |11.02.10 | 29.03.10

Im 2,29 1,92 2,37

m 2,26 1,76 2,01

I 12m 2,68 2,37 3,04

1m 2,29 1,98 1,46

5m 2,28 1,97 1,46

1l 8m 2,19 1,95 1,65
Struga Gotaniecka 2,61 2,76 2,00

Stezenia azotu amonowego w wodach Jeziora Durowskiegiknesie od stycznia
do marca 2010 roku byty d6wysokie i na stanowiskli wahaty s¢ od 1,76 mgN/I do 3,04
mgN/l. Wartgci te ulegaty niewielkiemu podwgzeniu wraz ze wzrostemegbkasci w

przekroju pionowym jeziora. Na stanowisk sizenia azotu amonowego byly bardziej

wyrownane w przekroju pionowym jeziora i niecasae anieli na stanowisku. Miescity

sig one w przedziale od 1,46 mgN/l do 2,29 mgN/I.

W doptywie do jeziora koncentracje azotu amonowegbaty s¢ od 2,0 mgN/l (w

marcu) do 2,76 mgN/I (w lutym).

Azot azotynowy (mgN/l)
3.01.10 |11.02.10 | 29.03.10

Im 0,002 0,001 0,006

m 0,002 0,001 0,007

| 12m 0,002 0,001 0,008

im 0,002 0,001 0,007

5m 0,002 0,001 0,007

1l 8m 0,002 0,001 0,007

Struga Gotaniecka 0,001 0,002 0,005
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Stezenia azotu azotynowego w wodach Jeziora Durowskregabu stanowiskach

badawczych byty niskie. W styczniu i lutym nie pheaczaty wartéci 0,002 mgN/I. Z kolei

w marcu zaobserwowano niewielkie podisyenie si koncentracji tej formy azotu do 0,008

mgN/I (stanowiskal) i do 0,007 mgN/I (stanowisk®). W wodach doptywapej do jeziora

Strugi Gotanieckiej najwisze sgzenia tej formy azotu stwierdzono w marcu — 0,005\g

Azot azotanowy (mgN/I)

3.01.10 |11.02.10 | 29.03.10

Im n.w. 0,50 1,95

m n.w. 0,47 191

I 12m n.w. 0,33 1,86

Im n.w. 0,40 1,52

5m n.w. 0,41 1,70

1l 8m n.w. 0,44 1,73
Struga Gotaniecka n.w. 0,18 1,53

W styczniu 2010 roku w wodach Jeziora Durowskie@® stwierdzono obeckoi

azotandw na obu stanowiskach badawczych. W kolbjmgesiacach ich sizenia ulegaty

podwyzszeniu. Na stanowiskll dochodzity one do 1,95 mgN/l a na stanowigkdo 1,73

mgN/l. W wodach doptywafgej do jeziora Strugi Gotanieckiej w styczniu rowninie

wykryto obecnéci azotanow, natomiast wasto najwyzsza odnotowano w marcu — 1,53

mgN/I.

Azot organiczny (mgN/l)

3.01.10 |11.02.10 | 29.03.10
Im 1.21 1.30 1.13
m 1.32 1.53 1.35
I 12m 1.94 1.34 0.53
I 1m 1.35 1.52 2.39
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5m 1.85 1.74 1.55
8m 2.57 2.04 1.57
Struga Gotaniecka 1.31 0.88 1.71

W przekroju pionowym Jeziora Durowskieggz&nia azotu organicznego wahaty si
od 0,53 mgN/I do 1,94 mgN/I na stanowiskiuiod 1,35 mgN/l do 2,57 mgN/l na stanowisku
2. Stzenia azotu organicznego w kolejnych mieach ulegaty niewielkiemu oht@niu na
stanowiskul i podwyzszeniu na stanowisk®, zwilaszcza w warstwie powierzchniowej. W

wodach Strugi Gotanieckiej najwgzy koncentragj tej formy azotu stwierdzono w marcu

(1,71 mgN/l) a najiisza w lutym — 0,88 mgN/I.

Azot ogolny (mgN/I)

3.01.10 |11.02.10 | 29.03.10

Im 3.50 3.22 3.51

7m 3.57 3.29 3.37

I 12m 4.62 3.71 3.58

1m 3.64 3.50 3.86

5m 4.13 3.71 3.02

Il 8m 4.76 3.99 3.23
Struga Gotaniecka 3.92 3.64 3.72

W przekroju pionowym Jeziora Durowskiego zawstt@zotu ogodlnego ulegata
podwyzszeniu wraz z gbokcscia na obydwu stanowiskach badawczy&woncentracje tej
formy azotu miécity si¢ w zakresie od 3,22 mgN/l do 4,76 mgN/l. Nie zaolsevano
rowniez wyraznych zmian w koncentracji tego pierwiastka w koyejm miesiacach, kiedy
prowadzono badanidaV wodach Strugi Gotanieckiej stwierdzono rownidas¢ zblizone

stezenia azotu ogolnego. Wahatg sine od 3,64 mgN/l w lutym do 3,92 mgN/l w styczniu
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Fosforany rozpuszczone (mgP/l)

3.01.10 |11.02.10 | 29.03.10

1m 0,018 0,016 0,025

m 0,016 0,020 0,025

I 12m 0,022 0,070 0,032

Im 0,015 0,030 0,027

5m 0,016 0,022 0,022

Il 8m 0,015 0,025 0,020
Struga Gotaniecka 0,030 0,058 0,039

W okresie od stycznia do marca 2010 rokitestia fosforandw rozpuszczonych byty
niewielkie i wahaty sj od 0,016 mgP/I do 0,07 mgP/I na stanowislaraz od 0,015 mgP/l do
0,030 mgP/l na stanowiskB. Na stanowisku2 byly wigec one nieco misze anieli na
stanowiskul. Wartaci najnizsze odnotowano w styczniu a w kolejnych ngeach ulegaty
one niewielkiemu podwaszeniu. W wodach doptywagej do jeziora Strugi Gotanieckiej
najwyzsza koncentragj fosforanow rozpuszczonych stwierdzono w lutym 658, mgP/l a
najnizsza w styczniu — 0,030 mgP/I. Byty do wastd nieco wysze anieli stwierdzane w

wodach jeziora.

Fosfor ogdélny (mgP/l)
3.01.10 |11.02.10 | 29.03.10

Im 0,058 0,057 0,061

m 0,056 0,062 0,061

I 12m 0,056 0,120 0,067

Im 0,058 0,075 0,055

5m 0,058 0,060 0,058

1l 8m 0,056 0,067 0,048

Struga Gotaniecka 0,068 0,122 0,079

W przypadku fosforu ogoélnego odnotowano podplmienndé¢ jak w przypadku

fosforandéw rozpuszczonych. Na stanowiskkoncentracje tej formy fosforu wahahe sid
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0,056 mgP/l do 0,12 mgP/l, a na stanowigked 0,056 do 0,075 mgP/I. Wastd najnisze
odnotowano w styczniu. W lutym zaobserwowano pocagnie wartéci nad dnem jeziora
na stanowiskul. W pozostatych miestach byly one wyrownane w przekroju pionowym
jeziora. W doptywajcych do jeziora wodach Strugi Gotanieckiej najeae stzenia fosforu
ogolnego stwierdzono w lutym — 0,122 mgP/| a najpé w styczniu — 0,068 mgP/I.

3.4. Osady denne

Fosfor ogélny (mgP/g s.m.)

3.01.10 | 11.02.10 | 29.03.10

St.l 1.46 1.60 1.33

St.2 111 1.45 1.24

Zawarta¢ fosforu ogolnego w osadach dennych Jeziora Duregekw okresie od
stycznia do marca 2010 roku wahalaai 1,33 mgP/g s.m. do 1,60 mgP/g s.m na stanowisku
1iod 1,11 mgP/g s.m do 1,45 mgP/g s.m na stanomZsikNa stanowiskul zawart@¢
omawianego pierwiastka byta nieco a8ya anieli na stanowisk2. Wartgci najwyzsze na

obu stanowiskach odnotowano w lutym.

Frakcje fosforu ogolnego w osadach dennych

Stanowisko 1

Frakcje P
3.01.10 | 11.02.10 | 29.03.10
NH4CI-P 0.153 0.168 0.144
Fe-P 0.064 0.050 0.090
NaOH-P 0.012 0.019 0.035
NaOH-NRP 0.420 0.471 0.214
HCI-P 0.300 0.279 0.287
Res-P 0.512 0.609 0.529
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Stanowisko 2

Frakcje P
3.01.10 | 11.02.10 | 29.03.10
NHA4CI-P 0.115 0.133 0.141
Fe-P 0.053 0.057 0.094
NaOH-P 0.012 0.024 0.064
NaOH-NRP 0.262 0.305 0.212
HCI-P 0.243 0.248 0.317
Res-P 0.424 0.685 0.412

Analizujac udziat poszczegoélnych frakcji fosforu ogolnegwistdzono, & na obu
stanowiskach badawczych podobnie jako to miato soeejw roku ubieglym, najwkszy
udziat wykazywata frakcja Res-Rldziat tej frakcji wahat & od 35,02% do 41,92% na
stanowiskul i od 33,12 do 47,21% na stanowiskiNajmniejszy udziat miata frakcja NaOH-
P (frakcja charakteryzaga fosfor wystpujacy w pohkczeniach z glinem). Jej udziat nie

przekraczat 3% na obu stanowiskach badawczych.

Wydzielanie fosforu z osadoéw dennych (mgP m-=d-1)

st.1 st.2
PO4, -0,62 0,15
PO4,4 -1,98 1,15

Badania zasilania wewtrznego w fosfor z osadoéw dennych w okresie zimowym
prowadzono w warunkach tlenowych w temperaturze tokd°C. Na stanowiskul
odnotowano przewagkumulacji fosforu w osadach nad jego uwalniani&ra dochodzita
do 0,62 mgP fd™* w przypadku fosforanéw rozpuszczonych i do 1,9®mifd™ dla fosforu
0golnego. Z kolei na stanowisk2 stwierdzono niewielkie uwalnianie fosforu z osadow
dennych. W przypadku fosforanéw wynosito ono 0,1§Pmmi’d” a dla fosforu ogélnego —
1,15mgP méd™.
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3.5. Pozostale wska zniki

Stanowisko 1

Parametr 3.01.10 (11.02.10 | 29.03.10
Azot ogolny | gN/kg 6,3 6,8 5,8
Siarczany gS04/kg 19,2 16,5 19,3
Zelazo ogdline | gFe/kg 2,5 1,1 1,9
Wapn gCal/kg 217 259 217
Magnez gMg/kg 9,72 3,89 7,5

Stanowisko 2

Parametr 3.01.10 (11.02.10 | 29.03.10
Azot ogolny | gN/kg 59 6,6 6,1
Siarczany gS04/kg 18,3 15,9 18,1
Zelazo
ogolne gFe/kg 15 1,4 3,8
Wapn gCalkg 244 276 228
Magnez gMg/kg 15,9 6,44 7,5

Azot ogdlny

W okresie od stycznia do marca 2010 roku koncejatrazotu ogolnego w osadach
dennych Jeziora Durowskiego byta zblna na obydwu stanowiskach badawczych. Wahata

sig ona od 5,8 gN/kg do 6,8 gN/kg, waitonajwyzsze osigajc w lutym.
Siarczany

Zawarta¢ siarczanow w osadach dennych Jeziora Durowskiegkresie od stycznia
do marca 2010 roku byta nieco #gza na stanowiskil anizeli na stanowisk2. Miescita sk

ona w granicach od 15,9 g9&gy do 19,3 gS@kg. Podobnie jak w przypadku azotu nie

zaobserwowano wyfaej zmiennéci sezonowej tego wskaika.
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Wapn

Zawartg¢ wapnia w osadach dennych Jeziora Durowskiego areogtiskul wahata
si¢ od 217 gCa/kg do 259 gCa/kg i byta niecssma od stwierdzanej na stanowisk(od 228
gCal/kg do 276 gCa/kg). Wakm najwyzsze odnotowano w lutym a najeze w marcu.

Magnez

Koncentracja magnezu w osadach dennych JezioraABlrego byta nieco wisza na
stanowisku2, mieszcac sk w zakresie od 6,44 gMg/kg do 15,9 gMg/kg. Na stasku 1
wahata st ona od 3,89 gMg/kg do 9,72 gMg/kg.

Zelazo
Koncentracjazelaza w osadach dennych Jeziora Durowskiegdaifaesi w zakresie
od 1,1 gFe/kg do 3,8 gFe/kg na obu stanowiskachveexlych.

3.6. Chlorofil a

Wartasci chlorofilu-a kadorazowo byly znacznie wvigze w rzece Strudze
Gotanieckiej nt odnotowane na Il stanowisku w warstwie powierzotsj jeziora
Durowskiego, za wygkiem marca. Réwnoczeie w styczniu i marcu na stanowisku Il w
warstwie powierzchniowej odnotowano nieznaczniezsgg wartéci tego parametru
biologicznego ni na stanowisku | co wyfaie wskazuje na StrggGotaniecl jako zrédto
doptywu wod o stabej jakoi z jeziora Kobyleckiego. W lutym, po kilku tygodich
utrzymupcej skt grubej pokrywy lodu, na obu stanowiskach koncejarachlorofilu byta
najnizsza, przy czym w warstwie przydennej na stanowlisgrodukcja pierwotna skupiata
sie gtdbwnie w warstwie powierzchniowej. Na stanowidkistezenie chlorofilu-a w wodzie
byto zblizone w warstwie powierzchniowej drodkowej kolumny wody. Rownocgeie
zaobserwowano wzrost koncentracji chlorofilu-a wrenaw stosunku do wcgeiejszych
mieskcy co whzato st z zepciem pokrywy lodu i wyranie korelowato z wiksz
liczebndcia sinic, gtdwnieLimnothrix redekei
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Chl-a

po/l 3.01.10 |11.02.10 | 29.03.10

Im 9,82 5,56 11,12

/m 8,98 1,28 3,85

| 12m 10,26 1,28 3,89

Im 11,12 1,32 23,42

om 9,41 2,99 14,03

I 8m 10,68 3,42 5,08

Struga Gotaniecka 14,11 6,13 18,23

4. Zooplankton

Spis taksonomiczny zooplanktonu wykazanego w pibkzateziora Durowskiego, od

stycznia do marca 2010 roku.

Typ: Arthropoda
Podtyp: Crustacea
Gromada: Phyllopoda
Rzad: Diplostraca
Podrad: Cladocera
Rodzina:Chydoridae
Rodzaj: Acroperus
- A. harpae
Rodzina: Daphniidae
Rodzaj: Daphnia
- D. cucullata

Gromada: Maxillopoda
Podgromada: Copepoda
Nadrzd: Podoplea
Rzad: Cyclopoida
Rodzina: Cyclopidae
Podrodzina: Cyclopinae



Rodzaj: Cyclops
- C. bohater

- Cyclopssp.

larwy Copepoda:
naupli Cyclopoida
copepodites Cyclopoida

Typ: Rotifera
Gromada: Monogononta
Rzad: Flosculariacea
Rodzina: Filiniidae
Rodzaj: Filinia
- F. terminalis
Rzad: Ploimida
Rodzina: Asplanchnidae
Rodzaj: Asplanchna
- A. priodonta

Rodzina: Brachionidae

Rodzaj: Brachionus
- B. angularis
- B. calyciflorus
- B. quadridentatus

Rodzaj: Keratella
- K. cochlearis f. macracantha
- K. cochlearis var. tecta
- K.quadrata

Rodzina: Gastropodidae
Rodzaj: Ascomorpha
- A. ecaudis
Rodzina: Synchaetidae
Rodzaj: Polyarthra
- P. dolichoptera
Rodzaj: Synchaeta sp.
- Synchaetap.
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W styczniu i lutym dominowaty wrotki (ryc. 4), przgzym najwecej wrotkdw
(Rotifera) wystpowato w Strudze Gotanieckiej, doptyweg] do jeziora. Za dominagj
odpowiadatyPolyarthra sp. oraZKeratellasp, ktorych osobniki oggaty liczebndci powyzej
tysiaca osobnikow w litrze wody. Ponadto w stycznidyludziat w liczebnéci miaty jeszcze
Asplanchna priodonta Synchaettasp., ktore dominowaty w strudze w grudniu 2009. W
marcu catkowita liczebrid wrotkdw drastycznie spadta do zaledwie kilkudzieisi
osobnikébw. Mana to tlumaczy nagh zmiarp warunkéw spowodowan stopnieniem

pokrywy lodowej oraz wzm@mnym sptywem wody.

Udziat skorupiakéw w catym okresie byt niewielkiy¢r 4). Wysepowaty gtownie
mate wiglarki z rodzajuBosminaoraz Daphnia cucullata Na uwag zastuguje jednak
pojawienie s} drugiego gatunku rozwielitkiDaphnia hyalina Wioslarka ta wysgpowata w
ilosci zaledwie kilku osobnikéw i tylko w lutym na stamisku 1. Fakt jej wyspienie
swiadczy o potencjale jeziora Durowskiego do przebwyl struktury zooplanktonu.

Korzystnym zjawiskiem bytoby utrzymanie populaejgb gatunku tate latem.

Liczebnos¢ poszczegdlnych grup
zooplanktonu w styczniu 2010

2500
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Liczebnos¢ poszczegdinych grup
zooplanktonu w lutym 2010
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Liczebnos$¢ poszczegdinych grup
zooplanktonu w marcu 2010
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Ryc. 4 Zestawienie liczebrsoi poszczegolnych grup zooplanktonu na poszczegbiny
stanowiskach badawczych od stycznia do marca 28Ki0 r
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5. Struktura gatunkowaiilo sciowa fitoplanktonu

W Jeziorze Durowskim i w Strudze Gotanieckiej wagti 3 miesicy poboru préb w
okresie od stycznia do marca 2010 roku oznaczagznie 111 taksondw glonéw
prokariotycznych i eukariotycznych, nadeych do 7 grup systematycznych:
Cyanoprokaryd, Bacillariophyceae Chlorophyta EuglenophytaCryptophyta Dinophytai
ChrysophyceaeW oparciu o system Van den Hoek i inni (1995) axzono taksony o

nastpujacej przynalenosci taksonomicznej:

Krolestwo: Procayrota
Gromada: CyanoprokayrotaCyanophyceae SASCH 1874)
Rzad: ChroococaleSNETTST 1924
Rodzina: MicrocystaceadeLENK.1993

Aphanothece minutissinfa&/. West) Kom. — Legn. et Conberg
Microcystis aeruginos&litzing
Chroococcus minutissimu@ard.
Chroococcus turgiduKitz.) Nagel
Lemmermaniella parvilindak
Woronichinia naegeliandJnger) Elenkin

Rzad: OscillatorialesELENK 1934
Rodzina: Pseudanabaenacea®NGAN et. KOM. 1988

Podrodzina: PseudanabaenoidaeANGAN. Et. KOM. 1988
Achroonema articulaturSkuja

Jaaginema subtilissimuiltz. ex De Toni

Limnothrix redeke(Van Goor) Mefert

Limnothrix lauterbornii(Schmidle) Anagnost.
Pseudanabaena limneti¢aemm.) Kom.

Pseudanabaena schmidlizgg.

Lyngbya hieronymusiiemm.

Rodzina: PhoromidiaceaeANGAN et. KOM. 1988
Podrodzina: PhoromidioideaeANAGN et. KOM. 1986

Planktothrix agardhi{lGomont) Anagn. et KomQscillatoria agardhii
Gomot)

Rzad: NostocaleBORZI 1914) GEITL.1925
Rodzina: Nostocacea®UMORT 1829
Podrodzina: AnabaenoideagBORN et. FLAH.) KIRCHN

1900
Aphanizomenon flos-agyk.) Ralfs

Aphanizomenon gracileemmerman
Aphanizomenon issatschenkdssaczew) Prosch.-Lavrenko

Krolestwo: Eucaryota
Gromada: Heterokontophyta
Klasa: Bacillariophyceae
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Klasa:

Rzad: Centrales

Podrzad: Coscinodiscineae

Rodzina: Thalassiosiracea¢ UBOR 1930, EMEND, HASLE 1973
Aulacoseira granulatgdEhr.) Simonsen

Cyclotella ocellataPantoschek

Cyclotella operculatdAg.) Kiitz.

Cyclotella meneghinianKitz.

Cyclotella radiosgGrun.) Lemm. [Cyclotella comta (Ehr.) Kitz.]

Rzad: Pennales

Podrzad: Araphidineae

Rodzina: FragilariaceaeHUSTEDT 1930
Asterionella formos#&lass.

Diatoma vulgare (Kitz.) Grun.
Fragilaria capucinaDesmazieres
Fragilaria construengEhr.) Grunow
Fragilaria crotonensiitton

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert.
Fragilaria ulnavar. angustissim&ippen
Tabellaria fenestratdLyngb.) Kitzing

Podrzad: Raphidineae
Rodzina: EunotiaceaeKUTZING 1944
Eunotia praerupte&Ehr.

Rodzina: Ahnathaceae
Cocconeis placentulghr.

Rodzina: NaviculaceaeKUTZING 1944
Amphora ovaligKutz.) Kitz.
Gomphonema acuminatugahrenberg
Gomphonema truncatuihr.

Navicula capitatavar. capitataEhr.
Navicula radios&Kutz.

Navicula similisKrasske

Navivula cinctaEhr.) Kitzing
Navicula pupulavar. capitataHust.
Navicula tripunctatgO.F. Muller) Bory
Pinnularia virdis(Nitzsch) Ehr.

Rodzina: BacillariaceaeEHRENBERG 1840
Nitzschia palegdKutz.) W. Smith

Chrysophyceae

Rzad: Chrysomonadale®ASCHER

Rodzina: ChrysococcaceaeEMMERMANN 1899
Chrysococcus rufescedebs

Rodzina: DinobryonaceacEHRENBERG 1838
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Dinobryon socialeéhr.

Rodzina: Ochromonadacea&ENN 1900
Erkenia subaequiciliat&kuja

Rzad: Chromulinales
Rodzina: Chromulinaceae
Chromulina verrucos&lebs

Gromada: Chlorophyta
Klasa: Chlorophyceae
Rzad: Chlamydomonadales
Rodzina: Chlamydomonadacea&.M. SMITH 1920
Chlamydomonas globosnow
Chlamydomonas reinhardtibangeard

Rzad: ChlorococcalesMARCHAND 1895
Rodzina: Botryococcacea&VILLE 1909
Dictyosphaerium pulchellum/ood

Rodzina: Treubariaceag KORS) FOTT 1960
Treubaria planktonicdG.M.Sm.) KorsSikov
Treubaria setigergArcher) G.M. Smith

Rodzina: OocystaceaBOCHLIN 1901

Oocystis lacustri€hodat

Kirchneriella contoratavar. elegangPlayf.) Komarek
Kirchneriella arcuataG.M. Smith

Rodzina: ChlorellaceaeRUNTHALER 1915
Monoraphidium arcuatunKors.) Hindak
Monoraphidium contortunGThur.) Kom.-Legn.
Monoraphidium circinaléNyg.) Nygaard
Monoraphidium griffithii(Berk.) Kom.-Legn.
Monoraphidium komarkovadygaard
Monoraphidium irregulare(G.M.Sm.) Kom.-Legn.
Tetraédron minimurfA.Br.) Hansgirg

Tetraédron triangularéitzing

Rodzina: Coelastracea&VILLE 1909
Coelastrum astroideure Notaris

Coelastrum microporuriag. in A. Braun
Coelastrum reticulatuniDang.) Senn

Crucigenia tetrapedidKirchner) W. et G.S. West

Rodzina: ScenedesmaceddTMANNS 1904
Didymocystis bicellularigChod.) Kom.
Didymocystis lineat&ors.

Didymocystis planctonicKors.



Desmodesmus commuliidegew.) Hegew.
Desmodesmus subspica{@hod.) Hegew. et Schmidt
Didymocystis planctoniciorSikov

Scenedesmus dimorphisirp.) Kutzing
Scenedesmus ecorifishr.) Chodat

Scenedesmus granulatis et G.S. West
Scenedesmus linea®marek

Scenedesmus regulafsvirenko

Tetrastrum glabrungRoll( Ahlstr. et Tiff.

Rodzina: HydrodictyaceaeCOHN 1894
Pediastrum tetrag¢Ehr.) Ralfs
Pediastrum boryanurflTurp.) Menegh.

Klasa: Ulvoophyceae
Rzad: Ulotrichales
Ulothrix zonata(Weber et Moor) Kitz.
Elakatothrix acutaPascher
Elakatothrix gelatinosaville
Elakatatothrix pseudogelatinoséors.

Klasa: Charophyceae
Rzad: Zygnematales
Podrzad: Desmidinae
Rodzina: Desmidiacead8REBISSON 1844
Closterium acutumvar. variabile Breb. in Ralfs
Cosmarium depressu(éag.) Lundell
Cosmarium tenuércher
Cosmarium regnelliwville
Staurastrum gracil&alfs

Gromada: Euglenophyta

Klasa: Euglenophyceae
Rzad: Euglenales
Rodzina: Euglenaceae STEIN 1878
Euglena acughr.
Euglena limnophild.emm.
Euglena pisciformiKlebs
Euglena proximdangeard
Trachelomonas hispid@erty) Stein
Trachelomonas planctonicawirenko
Trachelomonas volvocinahrenberg

Gromada: Cryptophyta
Klasa: Cryptophyceae
Rzad: CryptomonadaleEHRENBERG 1838
Rodzina: CryptomonadaceaBHRENBERG 1838
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Cryptomonas eroskhrenberg

Cryptomonas graciliSkuja

Cryptomonas obovat&@kuja

Cryptomonas rostrataroitzkaja emend. I. Kiselev
Cryptomonas marssorfikuja

Chroomonas acutbterm.

Rhodomonas minutakuja

Gromada: Dinophyta
Klasa : Dinophyceae
Rzad: PeridinalesSCHUTT 1896
Rodzina: GymnodiniaceagdBERCH) SCHUTT 1896
Gymnodinium fuscurgiEhr.) Stein
Gymnodinium albulurhindemann

Rodzina: PeridiniaceacEHRENBERG 1838
Peridinium cinctun{O.F.Mdiller) Ehrenberg
Peridiniopsis berolinensg.emm.) Bourrelly
Peridiniopsis cuningtoniLemm.
Peridiniopsipatiewsky(Lemm.) Bourrelly

Rodzina: Ceratiaceae (SCHUTT) LENDERAMNN
1928
Ceratium hirundinellgO.F.Muller) Bergh

W tabeli 1 zestawiono liczbtaksonow glonéw reprezengalych poszczegdlne grupy
taksonomiczne glonéw planktonowych w okresie odztia do marca 2010 roku. Podobnie
jak podczas wczmiejszych okresow badawczych najéze bogactwo gatunkowe
niezalenie od stanowiska i okresu badadnotowano dla zielenic, okrzemek i rpstie
sinic. tacznie dla obu stanowisk badawczych i wszystkichliamaanych gtbokasci w
profilu pionowym kolumny wody stwierdzono obedéadl7 taksondéw sinic. Stanowisko I
nadal charakteryzowato ¢si nieznacznie mniejszym bogactwem gatunkowymz ni

umiejscowione w agci potudniowej jeziora stanowisko |.

Tabela 1.Zestawienie liczby taksonow fitoplanktonu w Jezeoburowskim zim 2010r.

Grupa taksonomiczna| I - lll st. 1 | I -lll st. Il | £aczna liczba taksonow
Cyanoprokaryota 14 13 17
Bacillariophyceae 21 20 26
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Cryptophyceae 5 6 7
Dinophyceae 4 6 7
Chlorophyta 37 39 43
Euglenophyta 4 4 7
Chrysophyceae 3 4 4
Razem 88 92 111

W pierwszym kwartale badav roku 2010 stwierdzonage zbiorowisko fitoplanktonu
w Jeziorze Durowskim jest zdominowane przez sir{icab. 2). Wyranie stanowisko Il
charakteryzowato siwigkszym udzialem sinic w zbiorowisku fitoplanktonu warstwie
powierzchniowej ni stanowisko |. Na pozostatych efokcsciach liczebnéé sinic byta
poréwnywalna. Rownie Struga Gotaniecka wprowadzata w tym okresigedilosci sinic do
jeziora. Pozostate grupy glonow byty reprezentowtyfied przez kilka procent z catkowitej
liczebnaci fitoplanktonu. Wyranymi dominatami byty:Limnothrix redekei Planktothrix
agardhii, Erkenia subaequiciliatgdw liczebndci ale nie biomasie fitoplanktonuf okrzemek
w lutym licznie wys¢powata gtéwnieFragilaria ulna, Fragilaria ulna var. angustissima
Cyclotella radiosa i sporadycznie Amphora ovalis Tabellaria fenestrata Cocconeis

placentula, Diatoma vulgaris

Bardzo licznie wysipity takze: Planktolyngbya limneticadphanizomenon flos-aquae
i Pseudanabaena limnetic&V strukturze biomasy fitoplanktonu liczniej wysity takze
bruzdnice ale reprezentowane gtownie prRezidiniopsis berolinenseUdziat bruzdnic w
zbiorowiskach fitoplanktonu w kolejnych miesach na poszczegoélnych stanowiskach byt
zblizony. Udziat zielenic w zbiorowiskach fitoplanktorhyt dosy wysoki jak na okres
zimowy i miescit sic w granicach 6 - 8% catkowitej liczebdud komorek, przy czym
wyraznie wzrost udziatMonoraphidium komarkovae, M. griffithii i M. contam w
zbiorowisku fitoplanktonu. Odnotowano takbardzo diy udziat kryptofitow (6 taksonéw z
rodzajuCryptomonapsw liczebndci i biomasie fitoplanktonu co wskazuje na utrzynaywe

si¢ duzej ilosci materii organicznej w wodzie wygtujacej w postaci zawiesiny.
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Tabela 2. Zestawieniesredniego procentowego udziatu poszczegdllnych grhamogy w
catkowitej liczebnéci fitoplanktonu na stanowiskach badawczych Jezidwmowskiego i
Strugi Gotanieckiej od | do 111 2010 roku.

Srednie z 3 poboréw | [I-1m [1II-5m |[1-8m | I-1m | I-7m | 1-12m Sg °
Cyanoprokaryota 79,34 | 79,13 79,81 7799 79,248 79,83 78,57
Bacillariophyceae 1,81 1,13 1,32 1,57 1,54 1,79 2,73
Chlorophyta 6,18 7,04 7,79 7,63 6,99 6,26 6,56
Cryptophyceae 4,87 5,42 4,27 5,22 5,19 4,1% 8,13
Dinophyceae 0,12 | 0,03| 0,43 0,15 0,02 0,03 0,56
Euglenophyta 0 0,01 0 0 0 0 0,53
Chrysophyceae 7,68 7,24 6,38 7,44 6,989 7,94 2,92

6. Podsumowanie

- Badania na Jeziorze Durowskim prowadzono od stgcrm marca 2010 roku na
stanowisku obejmagym najgebsze (ST. I) miejsce jeziora i w basenie ¢bgkasci
10m (ST. Il). Préby pobierano z reguty na pgkm miesiaca (za wygtkiem marca ze
wzgledu na niestabilp pokrywe lodu) kadego kolejnych miegca, w profilu

pionowym wody.

- Oznaczone parametry fizyczno-chemiczne w okresistgcznia do marca wykazaty
zimowa stratyfikacg wod (I-11) i miksje wod (II). W profilu pionowym stwierdzono
zblizone wartdci dla pH, temperatury wody oraz przewodnictwa &tdkycznego,
natomiast bardziej wydme zr@nicowanie wysipito przy takich parametrach jak

koncentracja tlenu i stenie biogendw.

- Zmiany parametrow fizyczno-chemicznych miétysty zwiazek z sezonem, w ktérym

pobierano proby, co zazane byto z sezonowcia rozwoju fitoplanktonu.

- Przezroczyst& wody dla Jeziora Durowskiego wynositgednio 2,30 - 2,56 m,

mniejsze wartéci notowano zwykle na stanowisku Il,eksze na stanowisku 1.
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W calym okresie badazidentyfikowano dcznie 111 taksonow fitoplanktonowych
glondw i sinic, przy czym najwcej z nich naleato do takich grup jak: zielenice

(Chlorophytg, okrzemki Bacillariophyceag orazsinice Cyanoprokaryota

Zmiany sktadu gatunkowego dotyczyly catkowitej bgzgatunkow zanotowanych w
poszczegdlnych  miegiach i udzialu procentowego okienych grup
taksonomicznych. Niezataie od stanowiska, analizowaneglgbkosci i miesaca w
zbiorowisku fitoplanktonu dominowaty sinice. Pozdet grupy taksonomiczne byty

reprezentowane nielicznie.

Spasrod sinic wyranym dominantem we wszystkich migsach prowadzonych bagla
byta niezmiennieLimnothrix redekei W catkowite] liczebnéci fitoplanktonu day
udziat posiadat tate przedstawiciel ztotowiciowcdw Erkenia subaequiciliatale ze
wzgledu na niewielkie rozmiary komérek nie odegrat textugek znacgej roli w

biomasie fitoplanktonu.

Udziat zielenic Monoraphidium komarkovae, M. griffithii i M. contam w
zbiorowisku fitoplanktonu od stycznia do marca k#ibvat s na dé¢ wysokim
poziomie w stosunku do poprzednich okresow badagtz)ie mana wykluczy, ze
mniej liczne populacje zooplanktonu zinpozwolity na wikszy rozwoj drobnych

zielenic w zbiorowisku fitoplanktonu.

W strukturze biomasy fitoplanktonu swoj udziat zaexyly take okrzemki,

szczegolnieFragilaria ulna, Frgilaria ulna var.angustissima Cyclotella radiosa.

W okresie zimy swaj obecné¢ w strukturze iléciowej, podobnie jak w zesziym
roku, zaznaczyly bardzo wynaie kryptofity, ktdére nalea do organizméw
miksotroficznych i preferuj zawiesim materii organicznej jakazrodio swojego
pokarmu. Reprezentowane byly gtdwnie przZ8eyptomonas erosaCryptomonas

marssonij Cryptomonas rostrateRhodomonas minuta
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- W styczniu i lutym dominowaly wrotki, przy czym médgcej wrotkdw (Rotifera)
wystepowato w Strudze Gotanieckiej, doptywegj do jeziora. Za dominagj
odpowiadaty Polyarthra sp. oraz Keratella sp. W marcu catkowita liczeb#o
wrotkéw drastycznie spadta co zwane byto z stopnieniem pokrywy lodowej oraz
wzmazonym sptywem wody. Z widarek wystpowaly gtownie osobniki z rodzaju
Bosminaoraz Daphnia cucullata Obecné¢ wioslarki Daphnia hyalinanotowane;j
tylko w lutym na stanowisku Ewiadczy o potencjale jeziora Durowskiego do

przebudowy struktury zooplanktonu.

- Przeprowadzone badania w oparciu o parametry baog jak i fizyczno-chemiczne
wykazaly eutroficzny charakter wod Jeziora Durowgki ale z wyranie mniejszymi
stezeniami chlorofilu a i wikszym zakresem przezroczystd wody. Biomasa
fitoplanktonu byta zdominowana przez sinice. Styowty profil tlenowy wyranie
wskazuje na poprawwarunkéw sgzenia tlenu w warstwie przydennej na poziomie
7,32 mg/l (stanowisko 1) — 7,09 mg/l (stanowisko), ljednak dtugi okres
wystepowania pokrywy lodowej przyczynitesdo spadku wartei tego parametru w
lutym i marcu. Nawet w okresie zimowym Struga Gadaka posiada wody o ziej

jakaosci co nadal rzutuje na stan wod (wskiki biologiczne) jeziora Durowskiego.

7. Literatura

ELBANOWSKA H., ZERBE J., SIEPAK J. 1999. Fizycznbemiczne badania wod.
Wydawnictwo Naukowe PWN , Pozha

GOLDYN R., MESSYASZ B. 2008. Stan jad@ wod i maliwosci rekultywacji Jeziora
Durowskiego. Wydziat Biologii UAM, maszynopis.

MY SLINSKA E. 2001. Grunty organiczne i laboratoryjne oagtich bada. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 208 str.

PSENNER R., BOSTROM B., DINKA M., PETTERSSON K., 88KO R., SAGER M.
1988. Functionation of phosphorus in suspendedematid sediment. Arch. Hydrobiol. Beih.
Ergebn. Limnol. 30, 83-112.

ROTT E. 1981. Some results for phytoplankton cimgnintercalibrations —Schweiz. Z.
Hydrol. 43 (1): 34-62.

33



SIEPAK J. 1992. Fizyczno-chemiczna analiza wédungdw. Wydawnictwo UAM, Pozma
skrypt.

STARMACH K. 1989. Plankton g&linny wéd stodkich. PWN Warszawa-Krakow: 496 str.

VAN DEN HOECK C., MANN D.G., JAHNS H.M. 1995. Algaén introduction to
phycology. Cambridge University Press. 623 str.

8. Spis kluczy fykologicznych

Anagnastidis K., Komarek J.1986. Modern approach to the classificatio€ganophytes2
— ChrocococcalesArch. Hydrobiol, 2: 157-226.

Anagnastidis K., Komarek J. 1988. Modern approach to the classificatio@ganophytes3
— Oscillatoriales. Arch. Hydrobiol(Suppl.),80: 327-427.

Anagnastidis K., Komarek J. 1989. Modern approach to the classificatio€ganophytest
— NostocalesArch. Hydrobiol (Suppl.),82: 327-427.

Ettl H. 1978. Xantophyceae. Stsswasserflora von Mittefyr®. 3/1,VEB Gustav Fischer
Verlag. Jena: 2-530.

Ettl H., Gartner G. 1988.Chlorophytall. TetrasporalesChlorococcalesGloeodendrales
Susswasserflora von Mitteleuropa; T. VBB Gustav FischeNerlag. Jena: 2—436.

Hakansson H.2002. A compilation and evaluation of species | generaStephanodiscys
Cyclostephanosand Cyclotella with a new genus in the famil$gtephanodiscaceadV:
Serieyssol K, Sullivan M.J. (eds.) Diatom ReseaRilopress LimitedBristol, England17
(1): 2-139.

Hausler J. 1982.Schizomycetes. BakterieBilisswasserflora von Mitteleuropa; T Z&ystav

Fischer, Verlag. Jena: 2-588.

Hegewald E. 2000. New combinations in the genus Desmodesmudor@ihyceae,
Scenedesmacead)gological Studies96: 1-18.

Hindak F. 1984. Studies on théhlorococcalAlgae Chlorophyceaglll; VEDA Publishing
House of the Slovak Academy of ScienBestjslava: 2—308.

34



Hinddk F. 1988. Studies on théhlorococcalAlgae ChlorophyceaglV; VEDA Publishing
House of the Slovak Academy of ScienBestjslava: 2—263.

Hindak F. 1988. Studies on th€hlorococcalAlgae ChlorophyceagV; VEDA Publishing
House of the Slovak Academy of ScienBestjslava: 2—225.

Hindak F. 1996. Key to the unbranched filamentous green ealddlotrichineae
Ulotrichales Chlorophyceag Bulletin Slovenskey Botanickej Spolocnosti pri SAV
Bratislava, Suplemerit 2—-77.

Hindak F. 2001.Fotograficky atlas mikroskopickych sini? EDA Publishing House of the
Slovak Academy of SciencBsatislava: 5-127.

Joosten A.M.T.2006. Flora of the blue-green algae of the NethedaThe non-filamentous
species of inland waters. Vereniging Voor Veldbgig KNNV Publishing Amsterdam: 7—
239.

Krammer K., Lange-Bertalot H. 1986. Bacillariophyceae. Susswasserflora von
Mitteleuropa; T. 2/1VEB Gustav FischeNerlag. Jena: 2—-876.

Krammer K., Lange-Bertalot H. 1988. Bacillariophyceae. Sisswasserflora von
Mitteleuropa; T 2/2Gustav FischerVerlag. Jena: 2-596.

Krammer K., Lange-Bertalot H. 1991. Bacillariophyceae. &sswasserflora von

Mitteleuropa; T 2/3Gustav FischerVerlag. Jena: 2-576.

Krammer K., Lange-Bertalot H. 1991. Bacillarioophyceae. Siisswasserflora von

Mitteleuropa; T 2/4Gustav FischerVerlag. Jena: 2—-437.

Komarek J., Fott B. 1983. Chlorophyceae(Griinalgen), OrdnungChlorococcales.Das
Phytoplankton des Siusswassers. Die Biennengewd&sel6, 7 Teil, 1 — 712, 1 Halfte, E.
Schweizerbart, Stuttgart: 2-543.

Komarek J., Anagnastidis K. 1999. Cyanoprokaryota 1. Teil: Chroococcales
Susswasserflora von Mitteleuropa; T. 19EB Gustav FischeNerlag. Heidelberg, Berlin:
2-548.

35



Komarek J., Anagnastidis K. 2005. Cyanoprokaryota 2. Teil: Oscillatoriales
Susswasserflora von Mitteleuropa; T. 19YEB Gustav FischeNerlag. Heidelberg, Berlin:
2—759.

Lange—Bertalot H. 1993. 85 new taxa and much more than 100 taxonatarifications
supplementary t@lisswasserflora von MitteleuropdEB Gustav FischerVerlag. Berlin,
Stuttgard, Bibl. Diatom 21—4. 2—759.

Lange—Bertalot H. 2001. Navicula sensu stricto, 10 genera separated fMawicula sensu
lato, Frustulia. W: Lange—Bertalot H. (ed.): Diatoraf Europe. Diatoms of the European

inland waters and comparable habitats. A.R5@ntner Verlag K.G 2: 2-526.

Popovsky J., Pfiester L.A. 1990. Dinophyceae (Dinoflagellidg). Sisswasserflora von
Mitteleuropa; T. 6, VEB Gustav Fischer, Verlag. idtgberg, Berlin: 2-272.

Starmach K. 1966. Cyanophyta -Sinice, Glaucophyta —Glaukofity. Flora stodkowodna
Polski, T. 2PWN Warszawa: 5-807.

Starmach K. 1968. Chrysophytal. Chrysophyceae —Zlotowiciowce oraz wiciowce
bezbarwne — zooflagellata wolngace. Flora stodkowodna Polski, T.BWN,Warszawa: 5—
595.

Starmach K. 1968.Xantophyceae Rd&znowiciowce. Flora stodkowodna Polski, T.FAWN,

Warszawa — Krakow: 5-393.

Starmach K. 1972. Zielenice nitkowatdJlotrichales Ulvales Prasiolales Sphaeropleales
Cladophorales Chaetophorales Trentepohliales Siphonales DichotomosiphonalesFlora
stodkowodna Polski. T.1®BWN,Warszawa — Krakéw: 5—-750.

Starmach K. 1974. Cryptophyceae, Dinophyceae, Raphidiophycedera stodkowodna
Polski. T. 4PWN Warszawa — Krakéw: 5-520.

Starmach K. 1983. Euglenophyta.Flora stodkowodna Polski. T. WN, Warszawa —
Krakow: 5-594.

Starmach K. 1989. Plankton rdinny wod stodkich. Metody badania i klucze do oczzenia

gatunkéw wystpujacych w wodach Europ§rodkowej.PWN,Warszawa - Krakéw: 5-496.

36



Wotowski K. 1998. Taxonomic and environmental studies on @agleytes of the Krakdw-
Czstochowa wupland (Southern Polandfragmenta Floristica et Geobotanica
Supplementuns: 3—-192.

Wotowski K., Hindak F. 2005. Atlas of Euglenophyte¥EDA Publishing House of the
Slovak Academy of SciencBsatislava: 5-135.

37



